Conformance test and certification

/\

INTERBUS

09.12.11

INTERBUS
Konformitatstest

Basistest

Priufaufbauten

Prufaufbauten 111



/\

INTERBUS

Conformance test and certification

Beschreibung des Testaufbaus

Ausgewahlt wurde fir den Testaufbau eine Controller-Karte der Generation 4
vom Typ ,IBS PC ISA SC/I-T. Um die Entkopplung Uber Lichtwellenleiter zu
realisieren, ist ein Schnittstellenwandler vom Typ Optomux einzusetzen.
Alternativ wird von der Software eine Controller-Karte vom Typ ,IBS PC
ISA/SC/RI-LK* unterstutzt werden. In diese Karte sind die Lichtwellenleiter-
Anschlisse bereits integriert.

Um diese Karte betreiben zu kdnnen, ist ein IBM-kompatibler PC mit einer ISA-
Schnittstelle notwendig. Die weiteren Rahmenbedingungen werden durch das
Prufprogramm ,ENVI 2* festgelegt.

Der Aufbau der Konformitatsprifung fur Teilnehmer mit einer Ubertragungsrate
mit 500 kb ist wie folgt definiert :
Auf einem Rack werden jeweils zwei ST-Stationen aufgebaut. Beide Stationen
verfliigen Uber je einen Terminal-Block fur eine ST-Busklemme und ein ST 24
DI 16/4 an der ersten Station sowie ein ST 24 DO 16/3 an der zweiten Station.
Diese beiden E/A-Module sind auf der Peripherieseite jeweils 1:1 mit einander
verbunden und dienen zur Ermittlung von Datenverféalschungen.
An die Stelle der Busklemmen kann alternativ je eine Lichtwellenleiter-
Busklemme oder eine Kupfer-Variante gesteckt werden. Wird die Kupfer-
Variante benutzt, so ist ein PSM -EG-RS422/LWL-K zu benutzen.
In die INTERBUS-Konfiguration zwischen den beiden Stationen wird der
Prufling eingefiigt und tUber zwei jeweils 10 Meter lange INTERBUS-Kabel mit
den Stationen verbunden.
Anstelle des Priflings kdnnen separate ,Test-Bausteine” fir LOOP oder fur
INLINE eingefligt werden.

Der Aufbau der 2 MBd Variante ist wie folgt definiert:

Auf einem Rack werden je zwei Rugged Line Module vom Typ IBS RL24-DIO
8/8/8-LK-2MBD und ein IBS RL 24-DI 16/8-LK-2MBD aufgebaut, die mit LWL-
Schnittstellen ausgerustet sind.

Die Ein- und Ausgange der IBS RL24-DIO 8/8/8-LK-2MBD sind wie bei der
500 kb Variante des Referenzaufbautes 1:1 miteinander verbunden. Bei der
Kupfer Variante wird ebenfalls der Adapter IBS RL 24 ADAP-LK/T (bzw. -T/LK)
Umsetzer zur Entkopplung des Steuerungsrechners eingefigt.

Die Grundaufbauten sind in den nachfolgenden Abbildungen skizziert.
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Referenzaufbauten fiir 500 kb-INTERBUS Teilnehmer
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Bild 0-1 : Testaufbau fur Teilnehmer mit RS485-Schnittstelle
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Bild 0-2 : Testaufbau fur Teilnehmer mit LWL -Schnittstelle
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Bild 0-3 : Testaufbau fiir LOOP 2 -/ INLINE- Slaveteilnehmer
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Referenzaufbauten fiir 2 MBd INTERBUS Teilnehmer
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Bild 0-4 : Testaufbau fir RuggedLine- Teilnehmer mit LWL-Schnittstelle
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Bild 0-5 : Testaufbau fir RuggedLine-Teilnehmer mit RS485 Schnittstelle
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Bild 0-6 : Testaufbau fur RuggedLine-Teilnehmer mit RS485-Schnittstelle
und Fernbus-Stich
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Referenzlisten

Gerateliste fur den 500 kb Konformitats-Testaufbau

Nr. Bezeichnung Art.-Nr.
1 IBS PC ISA SC/I-T 2750112
2 IBS OPTOSUB-MA/M/L-LK 2750112
3 PSM-EG-RS422/L WL-K 2761376
4 IBS ST 24 BK-T 2754367
5 IB ST 24 DI16/4 2754338
6 IBS ST 24 BK-T 2754367
7 IB ST 24 DO16/3 2754914
8 IBS RBC 10M-KONFEK-T 2750293
9 OPTOSUB-PLUS- K/IN 2799584
10 IBS OPTOSUB-MA/M/L-LK 2750112
11 IBS ST 24 BK-LK 2754435
12 PSM-LWL/KDHEAVY-2/70

13 IBS L2 IP 24 BK-T 2732376
14 IBSL SLC CU2/1,5-10

Tabelle 0-1: Geréateliste des 500 kb-Testaufbaus:

Gerateliste fur den 2 MBd Konformitats-Testaufbau

Nr. Bezeichnung Art.-Nr.
1 IBS PC ISA SC/I-T 2750112
2 IBS OPTOSUB 2MBd 2731458
3 LWL Leitung zum PC

4 PSM-LWL/KDHEAVY-2/50

5 IBS RL24-DIO 8/8/8-LK-2MBD 2731571
6 IBS RL24-DIO 8/8/8-LK-2MBD 2731571
7 IBS RBC 10 m 28 06 286
8 IBS RL 24 ADAP-LK/T 2725040
9 IBS RL 24 ADAP-T/LK 2725037
10 IBS RL 24 DI 16/8-LK-2MBD 2731584

Tabelle 0-2: Gerateliste des 2 MBd-Testaufbaus
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Testdurchfihrung

Zur Testdurchfihrung ist das vom Fraunhofer-Institut erstellte Testprogramm
ENVI 2 zu verwenden, welches die Testergebnisse detailliert dokumentiert.
Burst-Einkopplungen erfolgen auf die ankommende und abgehende Busleitung,
die Spannungsversorgung und die Ein- und Ausgéange.

Wahrend der Prufung sind samtliche Schnittstellen des Priflings zu betreiben.

Ein Monitoring der Eingange wird mittels der Priufsoftware ENVI2 realisiert,
wobei bei analogen Eingédngen die Schwankungsbreite aufzuzeichnen ist.

Ein Standard-Prufaufbau zur Uberwachung der Ausgange ist aufgrund der
Vielfalt der Ausgangsdaten nicht sinnvoll, da zum einen ein umfangsreicher und
teurer Testaufbau noétig wird, zum anderen die Funktionssicherheit des Priiflings
unter Storeinwirkung bereits bei der CE-Kennzeichnung abgeprift wird.

Zur INTERBUS-Konformitatsprifung ist die Storeinwirkung auf die Ein- oder
Ausgange nur sinnvoll um eine Datenverfalschung des Systems zu prufen,
welches durch die DI- und DO-Module im Prifaufbau gewébhrleistet ist.

Das Testprogramm soll anhand der Ubertragungsrate bewerten, welcher
Testaufbau fur die Priufung einzusetzen ist. Das heildst bei einer
Ubertragungsrate vom 500 kb muss der Referenzaufbau der ST-Reihe, bei 2
MBd der Rugged Line Referenzaufbau fir die Bewertung der Testergebnisse
zugrunde gelegt werden.

Testaufbau

Prifaufbau, Prifeinrichtungen und Prifverfahren sind in der IEC 61000-4-4
beschrieben und missen zwingend eingehalten werden.
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Allgemeines zum Testaufbau

Alle Anderungen, die am Testaufbau vorgenommen werden, z. B. Austausch
von Modulen oder Kabeln, Reparaturen an Modulen usw., missen in ein
Logbuch eingetragen werden !

Nach der Storprifung mufd mit dem Prifling ein Funktionstest durchgefihrt
werden.

Die Koppelzange muld immer von der Seite eingespeist werden, die in den
Testaufbauten angegeben ist.

Der Prifling ist entsprechend der Installationsvorschrift an PE anzuschliel3en.
- Die Erdungsleitung muf3 mindestens 0,2 m lang sein und darf hochstens 0,5
m lang sein.

- Der Querschnitt der Erdungsleitungen muf3 mindestens 1,5 mm? und sollte
hdchstens 2,5 mmz2 betragen.

- Als Verbindung zur Masseplatte dirfen nur Bischelstecker benutzt werden.
- Gerate die auf einer Tragschiene installiert und tber diese geerdet werden,

erhalten die PE-Verbindung tber eine Reihenklemme auf der Normschiene.

Der Prufling wird mit seiner Nennspannung versorgt (z. B. 24 V).

Fur alle Prifungen sind die verwendeten Kabel zu notieren. Es sind soweit
mdglich immer die Kabel aus dem zuvor beschriebenen Testaufbau zu
verwenden.

Zum Test der Versorgungsspannung konnen die beschriebenen
Testaufbauten verwendet werden. Die zu testende Spannung wird
ausschlieBlich Uber das zum Burstgenerator gehérende Koppelnetzwerk
eingespeist. Hierzu ist die Anschlu3leitung fur die Koppelzange aus dem
Generator zu entfernen.

Bei mehreren Versorgungsspannungen missen alle einzeln getestet werden.
Die anderen Spannungen werden zusammengeschaltet und Uber ein
gesondertes Netzteil versorgt.

Bei mehreren Versorgungsspannungen, die nicht galvanisch getrennt sind
und ein gemeinsames Potential haben, muf3 nur auf die verschiedenen
Signale gestort werden.

Die Prufaufbauten fur die meisten Priflinge unterscheiden sich hauptsachlich
durch die INTERBUS Schnittstelle, sowie durch die Art der Ein- und
Ausgange. Deshalb werden im folgenden alle Prifaufbauten aufgezeigt. Es
sind nur die fur das entsprechende Produkt notwendigen Prifungen
durchzufihren.
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Testaufbau fur 500 kb Priflinge mit RS 485 Schnittstelle

Bei dieser Priufung werden die kupfergebundenen INTERBUS-Schnittstellen,
sowie Spannungsversorgung und die Peripherie getestet. Das jeweilige

Fernbuskabel, auf das nicht gestoért wird ist auf dem Rickweg vom Prufling Gber
die Masseplatte zu fuhren.

EFT
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MA/M/L-LK Koppelzange
4 10m 10m

IBS PC ISASC/I-T ©

0sm eyt

i

IBS-EG-RS422/LWL-K 11
IBS ST 24 BK-T IBS ST 24 BK-T
IBS ST 24 DI 16/4 IBS ST 24 DO 16/3

LWL-Leitung

Kupfer-Leitung

Bild 0-1 : Stérung auf den ankommenden Fernbus (RS 485)
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Bild 0-2 : Stérung auf den weiterfihrenden Fernbus (RS 485)
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IBS OPTOSUB- 10m 10m
MA/M/L-LK < > < >
; EUT 05 g Koppelzange
[ Hilfs-
: : gerate
IBS PC ISA SCI/I-T .
X
IBS-EG-RS422/LWL-K 11
IBS ST 24 BK-T IBS ST 24 BK-T
IBS ST 24 DI 16/4 IBS ST 24 DO 16/3
LWL-Leitung ———  Kupfer-Leitung

Bild 0-3 : Stoérung auf die Ein- oder Ausgéange

Um bei der Storfestigkeitsprifung Datenfehler zu erkennen, muss beim Prifling
ein statisches Bitmuster eingestellt werden. Bei Digitalen Teilnehmern mussen
dabei die Ein- oder Ausgéange sowohl EIN, als auch AUS gesetzt werden.

Bei analogen Teilnehmern wird ein Ein- oder Ausgangswert in der Bereichsmitte
eingestellt (z.B. bei einem Al mit 0- 10 V wird 5 V vorgegeben).
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S-EUT

10 m 10m
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IBS ST 24 BK-T IBS ST 24 BK-T
IBS ST 24 DI 16/4 IBS ST 24 DO 16/3
LWL-Leitung ———  Kupfer-Leitung

Bild 0-4 : Stérung auf die Spannungsversorgung
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Testaufbau fur 500 kb-Priuflinge mit LWL-Schnittstelle

Bei dieser Prifung wird die Spannungsversorgung und die Peripherie getestet.
Die Aufbauten sind nur als Erweiterung zu der Beschreibung des Testaufbaus
aus Kapitel 2.3 zu sehen.

IBS EFT - U,
OPTOSUB-
. MA/M/L-LK
"""" EUT
IBS PC ISA SC/I-T
_ 11
IBS ST 24 BK-LK-T IBS ST 24 BK-LK-T
IBS ST 24 DI 16/4 IBS ST 24 DO 16/3
LWL-Leitung ——  Kupfer-Leitung

Bild 0-5 : Storung auf die Spannungsversorgung (LWL)
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------- \ ‘ gerate
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1:1
IBS ST 24 BK-T IBS ST 24 BK-T
IBS ST 24 DI 16/4 IBS ST 24 DO 16/3
LWL-Leitung ———  Kupfer-Leitung

Bild 0-6 : Storung auf die E/A-Leitungen (LWL)
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Um bei der Storfestigkeitsprifung Datenfehler zu erkennen, muss beim Prifling
ein statisches Bitmuster eingestellt werden. Bei Digitalen Teilnehmern missen
dabei die Ein- oder Ausgénge sowohl EIN als auch AUS gesetzt werden.

Bei analogen Teilnehmern wird ein Ein- oder Ausgangswert in der Bereichsmitte
eingestellt (z.B. bei einem Al mit 0- 10 V wird 5 V vorgegeben).

Testaufbau fir 2 MBd-Pruflinge mit RS485-Schnittstelle

Die Storfestigkeitsprifung bei 2MBd-Teilnehmern sind prinzipiell identisch mit
denen der 500 kb-Teilnehmer.

Daher sei hier nur exemplarisch eine Priufung der ankommenden RS485-
Schnittstelle der 2MBd Teilnehmer skizziert.

Die Einkopplung der Storung auf die weiterfuhrende Schnittstelle, sowie der
Versorgung und Daten-Ein- oder Ausgange ist den entsprechenden Skizzen der
500 kb-Teilnehmern zu entnehmen.

Versorgung
IBS OPTOSUB- EUT

: MA/M/L-LK Koppelzange
; 10m 10m

IBS PC ISA SCI/I-T
— >
IBS RL 24 ADAP-LK/T 05m EUT
IBS RL 24 ADAP-T/LK
IBS RL 24 DIO IBS RL 24 DIO
8/8/8-LK-2MBD 11 8/8/8-LK-2MBD
LWL-Leitung Kupfer-Leitung

Bild 0-7 : Stérung auf den ankommenden Fernbus (RS 422) beim 2 MBd -
Testaufbau
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